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Abstract of EP0726216 
The control unit (16) of the transporter has at 
least one cam (17) mounted to rotate in the body 
(13) and which located between the opposed 
arms of related jaws (5,6) which are mounted on 
pins (10,1 1) fastened to the body. In at least one 
angular position, the cam pushes the two 
adjacent arms away from each other, and in the 
other position allows the arms to converge. 
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Beschrelbung 



Die Erfindung betrifft einen Transporlstern fur 
GefaBe gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Es ist bereits ein derartiger Transportstern bekannt, 
bei dem jeder Spreizkorper durch zwei nach Art ejoes 
Keils angeordnete Hebel gebildet wird; die schwenkbar 
an einem StOBei aelagert sind und durch eine Feder 
elastisch aufgespreizt werden (DE-PS 1 482 616). Der 
StOBei ist radial verschiebbar im Grundkorper gelagert 
und wird durch eine weitere Feder elastisch nach innen 
in die Offnungsposition gedrangt. Durch eine ortsfeste 
Steuerkurve werden die StOBei der zu schlieBenden 
GreHzangen entgegen der Federkraft radial nach auBen 
bewegt, wobei die Spreizkorper zwischen die Gegen- 
arme einfahren. Diese werden durch eine weitere Feder 
im Offnungssinne vorgespannt. 

Dieser bekannte Transportstern weist aufgrund der 
Vielzahl von Hebeln, Gelenken, Federn usw. sowie auf- 
grund der durchgehenden SchlieBkurve hohe Herstel- 
lungskosten auf. Die StorungsanfaIHgkeit. insbesondere 
beim Eindringen von Scherben, GelaBbruchstOcken 
Oder dgl. ist groB; der Austausch beschadigter Teile ist 
schwierig und zeitraubend. Sein Einsatzbereich ist 
gering. 

Weiter ist ein Transportstern fur GefaBe bekannt, 
dessen Greifzangen durch schwenkbar an einem 
Grundkorper gelagerte Einfachhebel gebildet werden 
{US-A-4 651 879). Die Einfachhebel werden durch 
Blattfedern im SchlieBsinne beaufechlagt und durch 
drehbar zwischen ihnen im Grundkorper gelagerte Nok- 
ken zwangsweise geOffnet. Die erzielbare Klemmkraft 
ist hierbei gering und die Zentrierung der eingespann- 
ten GefaBe ist ungenaa 

SchlieBlich ist in der ftrteren EP-A-0 695 704 en 
Transportstern beschrieben, dessen GreHzangen durch 
schwenkbare Doppelhebel gebildet werden. Die Greif- 
zangen werden durch drehbar zwischen ihren Gegenar- 
men im Grundkorper gelagerte Nocken zwangsweise 
geschlossen, wobei die Drehachsen der Nocken recht- 
winWig zu den Schwenkachsen der zugehOrigen Dop- 
pelhebel angeordnet sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den 
Transportstern der eingangs genannten Art hinsichtlich 
Fertigungskosten, BetriebssicherheH und EinsatzmOg- 
lichkeiten wesentiich zu verbessem. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgem&B durch die im 
Kennzeichen des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale 
geiost. 

Vorteilhafte Werterbildungen der Erfindung sind in 
den Unteransprochen enthatten. Die im Anspruch 7 
angegebene Weiterbildung ermOglicht in besonders 
einfacher Weise eine Selbsthaltung der Nocken in der 
SchlieBposrtion und damit einen Verzicht auf eine 
durchgehende SchlieBkurve, w&hrend die Weiterbil- 
dung nach Anspruch 12 ohne Hirfe von stOrungsanfalli- 
gen Federelementen eine Fixierung der 
Offnungsposition ermoglicht Insgesamt zeigen die 



Unteransproche.den universellen Einsatzbereich eines 
erfindungsgemflBen Transportsterns auf, 

Im Nachstehenden werden mehrere Ausfuhrungs- 
beispiele der Erfindung anhand der Zeichnungen 
5 beschrieben. Es zeigen: 



Fig. 1 die teilweise Draufsicht auf eine erste Aus- 
fOhrungsform eines Transportsterns, 

10 Fig. 2 den Schnrtt A-B nach Fig. 1 , 

Fig. 3 die teilweise Draufsicht auf eine zwe'rte Aus- 
fuhrungsform eines Transportsterns, 

is Fig. 4 den Schnitt C-D nach Fig. 3, 

Fig. 5 die teilweise Draufsicht auf eine dritte Aus- 
fOhrungsform eines Transportsterns, 

20 Fig. 6 die teilweise Draufsicht auf eine vierte Aus- 
fOhrungsform eines Transportsterns, 

Fig. 7 den Schnitt E-F nach Fig. 6. 

25 Fig. 8 die teilweise Draufsicht auf eine funfte Aus- 
furtrungsform eines Transportsterns. 

Fig. 9 dieAnsichtXnachFig.8, 

30 Fig. 10 die teilweise Draufsicht auf eine sechste 
AusfOhrungsform eines Transportsterns, 

Rg. 1 1 den Schnitt G-H nach Fig. 10. 

35 Der Transportstern 1 nach Fig. 1 und 2 ist zum 
Transportieren und Sortieren von aufrechtstehenden 
GefaBen in Form von Raschen 26 eingerichtet. Er ist in 
den Auslauf einer Flaschenbehandlungsrnaschine, bei- 
spielsweise einer InspeWionsmaschine, integriert. von 
40 der nur der Auslaufbogen 30, der normale AbfOrderer 
27 und eine Antriebswelle 28 fQr den Transportstern 1 
dargestellt ist. 

Der Transportstern 1 weist einen Grundkorper 13 
auf, der im wesentlichen aus zwei parallelen, kreisfOrmi- 
45 gen Ringen 14. 15 besteht. Die beiden Ringe 14. 15 
haben den gleichen AuBendurchmesser. Die Innen- 
durchmesser sind unterschiedlich, wobei der Innen- 
durchmesser des oberen Ringes 14 Weiner ist als der 
Innendurchmesser des unteren Ringes 15. Die beiden 
so Ringe 14, 15 sind tonzentrisch angeordnet und durch 
eine Anzahl von Ober ihren Umfang verteiHen Paaren 
von Bolzen 10. 11 mrt kreisfOrmigem Querschnitt starr 
miteinarider verbunden. Dabei ist jeder Bolzen 10. 11 
mittels zweier Schrauben 34 einzeln lOsbar zwischen 
55 den beiden Ringen 14, 15 fixiert. 

Der untere Ring 15 weist an seiner Innenseite 
gleichmaBig uber den Umfang verteirt mehrere rechtek- 
kige Aussparungen 31 auf, die von bruckenfdrmigen 
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HalteWotzen 32 Oberdeckt werden. Die am Ring 15 
befestigten HalteWdtze 32 sitzen lose auf den Enden 
von radialen Armen 24 einer Nabe 25. die ihrerseits auf 
der Antriebswelle 28 befestigt ist Mrttels mehrerer 
manuell betatigbarer Klemmvomchtungen 29 ist der 
Grundkorper 13 auf den Armen 24 Iflsbar festgeWemmt 
und mit seiner Mittelachse 9,^nientrisch zur Antriebs- 
welle 28 aus^erichtet. 

Auf jedem Paar von zusammengehorigen, benach- 
barten Bolzen 10. 11 sitzen jeweils zwei gleichartige 
Taschen 3 in Form von getrennten Formteilen aus 
Kunststoff. Die Taschen 3 weisen eine U-formige 
Gestalt auf, wobei die beiden Sertenschenkel zusam- 
men mit einer am Mittelschenkel ausgebildeten Nase 
die eigentliche Sterntasche bilden, die an den GefeB- 
durchmesser angepaBt ist und diesen nicht mehr als 
180 Grad umgreift. Im Mittelschenkel jeder Tasche 3 
sind ferner zwei parallele Bohrungen ausgebildet. mit 
denen die Tasche 3 stramm auf den Bolzen 10. 11 
steckt. Die obere Tasche 3 schlie&t sich an den oberen 
Ring 14 und die untere Tasche 3 an den unteren Ring 
15 unmittelbar an. wobei auf den Bolzen 10. 1 1 ein Frei- 
raum verbleibt. der in etwa der Hone einer Tasche 3 ent- 
spricht. 

Zwischen den beiden Taschen 3 ist auf jedem Bol- 
zen 10. 11 eine einstOckig aus zahelastischem Kunst- 
stoff geformte Klammer 5. 6 schwenkbar gelagert Die 
beiden Klammem 5. 6 eines Paares von Bolzen 10. 11 
sind spiegelbildlich nach Art von Doppelhebeln ausge- 
bildet. Die radial nach auBen weisenden Hebel dienen 
als Greifarme und bilden zusammen eine Greifzange. 
welche die in den zugehorigen Taschen 3 sitzende Fla- 
sche 26 urn mehr als 180 Grad umspannen. Die beiden 
radial nach innen weisenden Hebel bilden Gegenarme. 
an denen eine Zugfeder 21 befestigt ist. Diese zieht die 
Gegenarme zusammen und versucht so. die von zwei 
zusammengehorigen Klammern 5. 6 gebildete Greif- 
zange zu offnen. 

Parallel zu jedem Paar von Bolzen 10.11 und zwar 
mittig zwischen den Gegenarmen der zusammengeho- 
rigen Wammern 5. 6 ist in den Ringen 14. 15 jeweils 
eine Steuerwelle 18 drehbar gelagert. Diese weist auf 
HOhe der Gegenarme einen Nocken 17 mit oval em 
Querschnitt auf, der direkt durch zwei parallele Abfla- 
chungen der Steuerwelle 18 gebildet wird. Uegt der 
Nocken 17 mit seinen parallelen Sertenflachen radial 
zur Mittelachse 9 des Transportsterns 1, so definiert er 
die Offnungsposition seiner Klammern 5. 6. da in die- 
sem Falle die Gegenarme durch die Zugfeder 21 maxi- 
mal angenahert und dadurch die Greifarme maximal 
voneinander entfernt sind. In der Offnungsposition kann 
eine Flasche 26 ungehindert in die Taschen 3 einlaufen. 
Uegt der Nocken 1 7 mit seinen parallelen Seitenf lachen 
tangential zur Mittelachse 9 des Transportsterns 1, so 
definiert er die SchlieBposition seiner Klammern 5. 6. 
da hier die beiden Gegenarme entgegen der Kraft der 
Zugfeder 21 maximal auseinandergespreizt und die 
Gegenarme minimal, d.h. weniger als der Flaschen- 



durchmesser voneinander entfernt sind. In der SchlieB- 
position liegen die Greifarme der Klammem 5, 6 unter 
leichter elastischer Durchbiegung an gegenQberliegen- 
den Umfangsstellen einer in den Taschen 3 sitzenden 
5 Flasche 26 an und fixieren diese in den Tasdhen 3. 
Diese Greitfunktion wird durch wulstformige Verdickun- 
gen 37 an den Enden der Klammern 5. 6 optimiert. 

Das untere Ende jeder Steuerwelle 18 ragt etwas 
aus dem unteren Ring 15 heraus. Auf diesen vorstehen- 
w den Enden sind jeweils zwei Steuerhebel 19. 20 in 
rechtwinkeiiger Formation befestigt Diese wirken mit 
ortsfest an der Unterseite des Transportsterns 1 ange- 
ordneten Anschiagen 22. 23 zusammen und bilden mit 
diesen sowie mit den Nocken 17 und den Steuerwellen 
is 1 8 eine Steuereinrichtung 1 6 f Qr die Klammern 5. 6. Der 
erste Anschlag 22 ist hOhenbeweglich und sitzt an der 
Innenseite der Umlaufbahn der Steuerwellen 18. 1st er 
nach oben in die Bewegungsbahn der inneren Steuer- 
hebel 19 eingefahren, so schwenkt er diese aus der Off- 
20 nungsposition urn 90 Grad in die SchlieBposition, wenn 
der Transportstern 1 in Pfeilrichtung rotiert. Ist der 
Anschlag 22 aus der Umlaufbahn der inneren Steuerhe- 
bel 19 ausgefahren, so verbleiben die passier enden 
Nocken 17 in der Offnungsposition. Sie werden in die- 
25 ser Position durch die Federelemente 21 zwischen den 
Gegenarmen der Klammern 5, 6 elastisch einge- 
Wemmt. Auch in der SchlieBposition sind die Nocken 17 
stabilisiert und zwar mit HiHe von kerbenartigen Aus- 
nehmungen 33 in den Gegenarmen der Klammern 5. 6, 
so welche c5e Kanten eines in SchlieBposition bet indlichen 
Nockens 17 elastisch einklemmen. Der zwerte, Anschlag 
23 ist an der AuBenserte der Umlaufbahn der Steuer- 
wellen 18 bzw. in der Bewegungsbahn der auBeren 
Steuerhebel 20 Starr angeordnet und schwenkt alle 
as passierenden Nocken 1 7 mit Hilfe der auBeren Steuer- 
hebel 20 aus der SchlieBposition in die Offnungsposi- 
tion- ^ . ^ 
Mit Hilfe der vorstehend im einzelnen beschriebe- 

nen Steuereinrichtung 16 konnen bestimmte Flaschen 
40 26 im Endbereich des Auslaufbogens 30 durch die 
betreffenden Klammern 5. 6 in den betreffenden 
Taschen 3 f ixiert werden. Sie verlassen dann nicht. wie 
die ungeWammerten Flaschen 26. den Transportstern 1 
mit dem in Pfeilrichtung angetriebenen normalen Abfor- 
45 derer 27. sondern werden zu einem zweiten. nicht 
gezeigten AbfOrderer fOr fehlerhafte Flaschen 26 trans- 
portiert. 

Wird beim Transportstern 1 eine Tasche 3 Oder 
Klammer 5. 6 beschadigt, so wird die entsprechende 
so Baugruppe, bestehend aus zwei benachbarten Bolzen 
10, 11, zwei Taschen 3 und zwei Klammern 5, 6 nach 
Losen der vier Schrauben 34 seWich zwischen den Rin- 
gen 14. 15 herausgenommen. Danach werden die 
beschadigten Elemente von den Bolzen 10. 11 abgezo- 
55 gen und durch neue Elemente ersetzt. Dann wird die 
Baugruppe wieder zwischen die Ringe 14, 15 einge- 
schoben und durch die vier Schrauben 34 f ixiert Dieser 
Vorgang ist rasch und mOhelos durchfOhrbar; die 
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Kosten for die Austauschteile sind auBerst gering. Zur 
Erleichterung dieses Vorgangs kann die aus dem 
Grundkorper 13 mit den Bolzen 10, 11 und den darauf 
steckenden Elementen gebildete Baueinhe'rt nach 
L6sen der Klemmvorrichtungen 29 eirrfach und mQhe- 
los von der Nabe 25 abgenommen werden. In entspre- 
chender Weise ist auch ein Austausch des 
GrundkGrpers 13 gegen einen anderen Grundkorper, 
der far einen anderen Raschendurchmesser eingerich- 
tet ist, moglich. 

Die Steuereinrichtung 16 wirkt sich bei den vorbe- 
schriebenen Vorgangen nicht hinderlich aus, da zum 
einen die Anschlage 22, 23 beide unterhalb des Trans- 
portsterns 1 srtzen und dessen Abheben nicht stOren. 
Zum anderen konnen die Gegenarme der Klammern 5, 
6 von einem in der Offnungsposrtion befindlichen Nok- 
ken 17 ungehindert abgezogen bzw. wieder auf diesen 
aufgeschoben werden, was durch die gerundete Form- 
gebung des Nockens 17 und Abrundungen an den 
f reien Enden der Gegenarme der Klammern 5, 6 noch 
begGnstigt wird. 

Der Transportstern 2 nach Fig. 3 und 4 stimmt teil- 
weise mit dem Transportstern 1 Oberein. Im Folgenden 
werden nur die Abweichungen beschrieben. 

Beim Transportstern 2 sind zwischen den Ringen 
14 und 15 gleichmaBig uber den Umfang verteilt ein- 
zelne Bolzen 1 2 parallel zur Mittelachse 9 mMels jeweils 
zweier Schrauben 34 losbar befestigt. Jeder Bolzen 12 
weist im unteren und oberen Bereich seiner Lange 
einen quadratischen und im dazwischenliegenden mrtt- 
leren Bereich seiner Lange einen kreisfOrmigen Quer- 
schnitt auf. Auf den beiden Bereichen mit 
quadratischem Querschnitt ist jeweils eine Tasche 4 los- 
bar aufgeschnappt. Die Taschen 4 bestehen aus sepa- 
raten Formteilen aus Kunststoff und haben die gleiche 
U-formige Grundfbrm. Dabei bilden die beiden Seiten- 
schenkel zusammen mit einer Nase im Mittelschenkel 
die eigentliche Sterntasche, welche an den Durchmes- 
ser der GefaBe 26 angepaBt ist und diese urn nicht 
mehr als 180 Grad umfaBt. Aufgrund der Elastizitat des 
gewahlten Kunststoffs, beispielsweise eines auch for 
die Taschen 3 und die Klammern 5 bis 8 bevorzugten 
Verbunds aus PA und PE. ist in gewissen Grenzen eine 
Anpassung an unterschiedliche Flaschendurchmesser 
gegeben, genauso wie auch bei den Taschen 3 des 
Transportsterns 1. Der Mittelschenkel der Taschen 4 
weist eine quadratische Bohrung 35 auf, die zur Innen- 
seite des Transportsterns 2 hin durch einen Schl'rtz 36 
getffnet ist. Im Bereich des Schlitzes 36 ist die Klam- 
mer 4 abgerundet, so daB sie bei Aufbringung einer ent- 
sprechenden radialen Kraft auf den Bolzen 12 
aufgeschnappt bzw. von diesem abgezogen werden 
kann. Durch die quadratische Fdrmgebung von Bolzen 
12 und Bohrung 35 ist gleichzeitig eine Drehsicherung 
der Klammer 4 gegeben. Das Abziehen und Aufschnap- 
pen wird noch dadurch erleichtert, daB bei einem 
Zusammendrucken der freien Enden der Sertenschen- 
kel der Klammer 4 der Schlitz 36 vergrOBert wird. Beim 



Transportstern 2 ist somit ein Austausch einzelner 
Klammern 4 besonders schnell und ohne Werkzeug 
durchfQhrbar, wobei die Bolzen 12 nicht entfernt werden 
mussen. 1 

s Im mittleren, zylindrischen Bereich jedes Bolzens 
12 sind dicht Qbereinander zwei Klammern 7, 8 
schwenkbar gelagert. Abgesehen von dem Unstand, 
daB cfiese beiden Klammern 7, 8 auf dem gleichen Bol- 
zen 12 schwenkbar gelagert sind, entsprechend sie in 
10 ihrer Grundfbrm und in ihrer Funktion sowie hinsichtlich 
des Aulbaus ihrer Steuereinrichtung 16 den Klammern 
5, 6 des Transportsterns 1. Auch das Austauschen 
beschadigter Klammern 7, 8 durch sertliches Heraus- 
nehmen des betreffenden Bolzens 12 zwischen den 
is Ringen 14 und 15 nach Losen zweier Schrauben 34 
entspricht ansonsten dem bereHs beschriebenen Repa- 
raturvorgang beim Transportstern 1 . 

Die Transportsterne 38, 39, 40 nach den Fig. 5 bis 
9 weisen wie der Transportstern 1 nach Fig. 1 und 2 
20 einen Grundkorper 13 mit einem oberen Ring 14 und 
einem unteren Ring 15 auf, die durch mehrere Paare 
von parallelen Bolzen 10, 11 miteinander verbunden 
sind. Die Sterntaschen werden bei diesen drei Aus f Oh- 
rungsformen direkt durch die zusammengehongen 
25 Paare von hebelformigen Klammern bzw. durch die von 
diesen gebildeten Greifzangen gebildet; U-formige 
Taschen 3 oder 4 sind hier nicht vorhanden. 

Beim Transportstern 38 nach fig. 5 ist nur auf dem 
einen Bolzen 10 eine schwenkbare Klammer 6 gela- 
30 gert. Bei der anderen Klammer 41 ist kein Gegenarm 
vorhanden. Die Klammer 41 weist vielmehr eine Boh- 
rung mit quadratischem Querschnitt auf und ist mit die- 
ser drehfest jedoch IGsbar auf den mit entsprechend 
quadratischem Querschnitt versehenen Bolzen 1 1 auf- 
35 gesteckt. Beide Klammern 6, 41 weisen als Anschlag 
for die Flaschen 26 radial nach auBen gerichtete Nasen 
42 auf, zwischen die eine Druckfeder 43 eingesetzt ist. 
Diese sucht die Greifarme voneinander zu entfernen 
bzw. die durch die Klammern 6, 41 gebildete Gre'rf- 
40 zange zu offnen. Der Nocken 17 betatigt nur die 
schwenkbare Klammer 6 und wird durch deren Ausneh- 
mung 33 in Verbindung mit der elastischen Verformung 
beim Erfassen einer Flasche 26 in seiner SchlieBpoa- 
tion stabilisiert. Die Stabilisierung in der Offnungsposi- 
45 tion erfolgt durch die Druckfeder 43. 

Beim Transportstern 39 nach Fig. 6 und 7 ist auf 
jedem Bolzen 10. 11 eine schwenkbare Klammer 5, 6 
gelagert. Beide Klammern 5, 6 sind mit Ausnehmungen 
33 an den Gegenarmen sowie rrut Nasen 42 versehen 
50 und werden durch eine Druckfeder 43 im Offnungssinne 
vorgespannt Jeder Klammer 5, 6 ist ein eigener Nok- 
ken 44, 45 zugeordnet Der untere Nocken 45 erstreckt 
sich in etwa Qber die Halfte des Abstands zwischen den 
beiden Ringen 14. 15 und ist im unteren Ring 15 gela- 
ss gert; der obere Nocken 44 erstreckt sich in etwa Ober 
die andere Halfte des Abstands zwischen den beiden 
Ringen 14, 15 und ist im oberen Ring 14 drehbar gela- 
gert. Die beiden Nocken 44, 45 bzw. ihre Drehachsen 
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liegen konzentrisch zueinander. Jeder von ihnen weist 
eine eigene Steuereinrichtung 16a, 16b auf. die ent- 
sprechend Ober bzw. unter dem Transportstem 39 
angeordnet ist. Der Aufbau der Steuereinrichtungen 
16a, 16b entspricht im wesentlichen demjenigen der s 
Steuereinrichtung 16 nach Fig. 1 und 2. Auf diese 
Weise kapn jeder Nocken 44, 45-unabhangig fur sich 
gesteuert Werden und somit' jede Klammer 5, 6 unab- 
hangig von d£r anderen Klammer offnen bzw. schlie- 
Ben. Hierzu ist es eriordertich, die Nocken 44, 45 to 
asymmetrisch auszubilden, wie in Fig. 6 gezeigt ist, so 
daB sie nur an der zugeordneten Klammer angreifen. 
Statt dessen ist es auch mOglich, identische symmetri- 
sche Nocken einzusetzen, wenn die Klammern im 
Bereich der Nocken wechselsertig freigeschnitten sind. ts 
Mit einer derartigen Anordnung ist beim Erfassen und 
Freigeben eine gezielte Offnung und SchlieBung der 
vorlaufenden oder nachlaufenden Klammer 5, 6 mOg- 
lich, was insbesondere bei einer Abstandsanderung der 
Flaschen 26 beim Einlauf in bzw. beim Auslauf aus dem 20 
Transportstem 39 vorteilhaft ist. 

Beim Transportstem 40 nach Fig. 8 und 9 ist wie- 
derum auf jedem Bolzen 10, 11 eine schwenkbare 
Klammer 46, 47 mit einer Nase 42 und mindestens 
einer Ausnehmung 33 im Gegenarm drehbar gelagert. 
Es ist jedoch weder eine Zugfeder 21 noch eine Druck- 
feder 43 vorhanden. Statt dessen erfolgt die Stabilisie- 
rung der Klammern 46, 47 in der Cffinungsposition 
durch einen drehfest mit dem beide Klammern steuern- 
den Nocken 17 verbundenen Mitnehmer 48. Dieser ist 
auf der Steuerwelle 18 des Nockens 17 befestigt und 
weist die Form eines Doppelhebels mit U-fOrmigem, 
nach unten hin offenem Langsschnitt auf. Der horizon- 
tale Schenkel des Mitnehmers 48 verlauft durch einen 
Spatt zwischen dem oberen Ring 14 und der oberen 
Stirnflache der Klammern 46. 47. Die beiden nach 
unten hin abstehenden Seitenschenkel Obergreifen die 
AuBenseiten der Gegenarme der Klammern 46, 47. 
Diese AuBenseiten weisen einen unterschiedlichen kur- 
venfOrmigen Verlauf auf, der derart gestaltet ist, daB der 
Mitnehmer 48 beim Ubergang von der SchlieBposition 
in die Offnungsposition des Nockens 17 die Gegenarme 
der Klammern 46, 47 aufeinander zu drOckt bzw. halt, 
so daB die durch die Klammern gebildete Greifzange 
geoffnel wird bzw. bleibt. In der durch den Nocken 17 
erzwungenen SchlieBposition der Greifzange hat der 
Mitnehmer 48 keine Funktion. Dieser Transportstem 40 
hat eine besondere hone Betriebssicherheit. da Funkti- 
onsstorungen durch Federbruch mit Sichemeit ausge- 
schlossen sind. Er ist daher besonders gut zum Ersatz 
fOr einen normalen Einlaufstern oder Auslaufstern in 
einer GefaBbehandlungsmaschine geeignet und 
ermOglicht einen Verzicht auf einen FOhrungsbogen. 

Urn eine bessere Anpassung an die GefaGform zu 
ermOglichen, sind die beiden Klammern 46, 47, die im 
wesentlichen den gesamten Abstand zwischen den 
Ringen 14 und 15 uberdecken, im Bereich der Greif- 
arme verbreitert sowie mit einem Schlitz 49 und einer 



Aussparung 50 versehen. In diese Aussparung 50 kann 
die nicht gezeigte Klammer eines vorausgehenden oder 
nachfolgenden Transportsterns eingreifen. 

Der Transportstem 55 nach Fig. 10 und 11 stimmt 
hinsichtlich der Form der Klammern 46. 47 und der 
Steuereinrichtungen 16. 17. 18, 48 mit dem. Transport- 
stern 40 nach Fig. 8 und 9 Oberein. Jedoch sind hier die 
zusammengehOrigen Bolzen 10. 11 mrttels der Schrau- 
ben 34 zwischen den beiden parallelen Platten eines 
eigenen LagerkOrpers 51 lOsbar befestigt. In diesem 
Lagerkorper 51, der zwischen den Ringen 14, 15 des 
Tragkorpers 13 sitzt, ist auch die Steuerwelle 18 mit 
dem Nocken 17 und dem Mitnehmer 48 drehbar gela- 
gert. Der Lagerkorper 51 ist mittels einer Achse 56. auf 
der seine beiden Platten befestigt sind, schwenkbar in 
den Ringen 14, 15 des GrundkOrpers 13 gelagert und 
zwar parallel zu dessen Mrttelachse 9. 

Am oberen Ende der Achse 56. das aus dem obe- 
ren Ring 14 heraussteht ist ein Hebel mit einer Kurven- 
rolle 54 befestigt. Diese greift in eine ortsfeste, in sich 
geschlossene Steuerkurve 53 ein. Die so gebildete 
Antriebseinrichtung (52) steuert die Schwenkung bzw. 
Stellung der Lagerkorper 51 relativ zum GrundkOrper 
13, wenn dieser in Pfeilrichtung rotiert. Es kann sowohl 
25 jeder Lagerkorper 51 m'rt einem eigenen Rollenhebel 
als auch eine Gruppe von Lagerkftrpem 51 mit einem 
gemeinsamen Rollenhebel versehen seih. Der zweite 
Fall ist in Fig. 10 gezeigt. Hier sind z.B. zwei benach- 
barte UgerkOrper 51 durch eine Stange 57 gelenkig 
30 miteinander verbunden, so daB sie jeweils gemeinsam 
geschwwikt werden. Einer der beiden Lagerkorper 51 
ist mit einer Kurvenrolle 54 ausgestattet. die die ortsfe- 
ste Steuerkurve 53 abtastet. Diese ist so gestaltet. daB 
die beiden Lagerkorper 51 mit den Klammern 46. 47 
35 beim Passieren zweier radial zur Mittelachse 9 ange- 
ordneter FOrderbander 58, 59 entgegen der Umlaut rich- 
tung des GrundkOrpers 13 in Pfeilrichtung verschwenkt 
werden. Dadurch kOnnen die Raschen 26 nahezu still- 
stehend an die FOrderbander 58, 59 Qbergeben wer- 
40 den. welche in Pfeilrichtung kontinuierlich angetrieben 
werden. Der Transportstem 55 cfient somit zum Auftei- 
len der GefaBe 26 auf mehrere Bahnen. Das gleichzei- 
tige Offnen der beiden Greifzangen kann durch 
entsprechend hOhenversetzt oder hOhenbeweglich 
45 angeordnete Anschlage 23 problemlos erzielt werden. 

PatentansprOche 

1 . Transportstem (1 ) for GefaBe mit einem drehbaren 
50 GrundkOrper (13) und mehreren an dessen 
Umfang angeordneten. durch jeweils zwei 
schwenkbar auf am GrundkOrper befestigten 60I- 
zen (10. 11, 12) gelagerten Klammern (5, 6; 7. 8; 
46. 47) gebildeten Greifzangen, wobei die Klam- 
55 mem als Doppelhebel mrt radial nach auBen wei- 
senden Greifarmen und radial nach innen 
weisenden Gegenarmen ausgebildet sind, an 
denen eine Steuereinrichtung (16) mit einem 



5 



EP 0 726 216 B1 



beweglich am Grundkfirper gelagerten, die Gegen- 
arme in der SchlieBposition auseinanderdrftngen- 
den Spreizkfirper angreift, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Steuereinrichtung (16) 
mindestens einen parallel zu den Bolzen (10, 11. s 
12) drehbar im Grundkfirper (13) gelagerten Nok- 
ken (17, 44, 45) aufweist derzwisChendeh Gegen- 
armen von zusammengehfirigen Klammern (5, 6; 
7, 8; 46, 47) sr&t und in mindestens einer Winkelpo- 
sition (SchlieBposition) die beiden benachbarten jo 
Gegenarme auseinanderdrang und in mindestens 
einer anderen Winkelposition (Offnungsposition) 
eine Annaherung der Gegenarme zulaBt 

2. Transportstern nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 75 
zeichnet, daB der Grundkfirper (13) zwei parallele 
Schefoen und/oder Ringe (14. 15) aufweist, zwi- 
schen denen die Bolzen (10, 1 1 . 12) mit den darauf 
angeordneten Klammern (5, 6; 7, 8; 46. 47) losbar 
befestigtsind. 

3. Transportstern nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Nocken (17, 44, 45) im 
wesentlichen durch zwei parallele Abflachungen 
einer Steuerwelle (18) gebildet wird. die parallel zu 
den Bolzen (10, 11. 12) drehbar im Grundkfirper 
(I3)gelagertist 

4. Transportstern nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB am Nocken (17, 44, 
45) oder an der Steuerwelle (18) mindestens ein 
Steuerhebel (19. 20) befestigt ist der zusammen 
mit ortsfest an der Umlaufbahn des Transportsterns 
(1, 2, 38, 39. 40. 55) starr oder steuerbar angeord- 
neten Anschlagen (22. 23) eine Verstellung des 
Nockens (17. 44, 45) und damn ein Offnen bzw. 
SchlieBen der Klammern (5, 6; 7. 8; 46. 47) bewirkt 

5. Transportstern nach einem der AnsprOche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Grundkfirper (13) mit den Bolzen (10, 11. 
12) und den darauf fixierten Klammern (5, 6; 7, 8; 
46, 47) eine ringffirmige Baueinheit bildet, die los- 
bar auf einer mit mehreren radialen Armen (24) 
ausgestatteten Nabe (25) befestigt ist. 

6. Transportstern nach einem der AnsprOche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB Ober die Gegenarme 
zweier zusammengehOriger Klammern (5, 6; 7, 8) 
eine Zugfeder (21) gespannt ist. 

7. Transportstern nach einem der AnsprOche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Gegenarme 
zweier zusammengehOriger Klammern (5, 6; 7, 8; 
46. 47) mit den Nocken (17. 44. 45) in der SchlieB- 
position stabilisierenden Ausnehmungen (33) ver- 
sehen sind. 



B. Transportstern nach einem der AnsprOche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Klammerh (5, 6; 
7, 8; 46, 47) aus Kunststoff bestehen. 

9. Transportstern nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB von zwei eine Gre'rf- 
zange bildenden Klammern nur eine Wamrner (6) 
schwenkbar gelagert und durch den Nocken (17) 
steuerbar ist, wahrend die andere Wamrner (41) 
drehfest am Grundkfirper (13) fixiert ist. 

10. Transportstern nach einem der Anspruche 1 bis 8. 
dadurch gekennzeichnet, daB von zwei eine Greif- 
zange bildenden Klammern jede Wamrner (5, 6) 
durch einen eigenen Nocken (44, 45) unabhangig 
steuerbar ist. 

11. Transportstern nach Anspruch 10. dadurch 
gekennzeichnet. daB die beiden Nocken (44. 45) 
von zwei eine Greifzange bildenden Wammern (5, 
6) koaxial ubereinander im Grundkfirper (1 3) gela- 
gert sind. 

1 2. Transportstern nach einem der AnsprOche 1 bis 1 1 . 
gekennzeichnet durch mindestens einen drehfest 
mit einem Nocken (17) verbundenen Mitnehmer 
(48). der mindestens eine zugehfirige Wamrner 
(46, 47) in der Offnungsposition stabilisiert. 

so 13. Transportstern nach Anspruch 12. <Jadurch 
gekennzeichnet, daB der Mitnehmer (48) an minde- 
stens einem Gegenarm einer Wamrner (46. 47) 
angreift, wenn der Nocken (1 7) seine Offnungsposi- 
tion einnimmt 

14. Transportstern nach Anspruch 13. dadurch 
gekennzeichnet, daB der Mitnehmer (48) U-formig 
ausgebildet ist und mit seinen freien Schenkeln an 
der AuBenseite zweier eine Greifzange bildenden 

40 Wammern (46. 47) angreift 

15. Transportstern nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Gegenarme zweier eine 
Greifzange bildenden Klammern (46, 47) an der 

45 AuBenseite eine unterschiedliche Kurvenform auf- 
weisen. 

16. Transportstern nach einem der AnsprOche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB die eine Greifzange 

so bildenden Wammern (46, 47) und der bzw. die 
zugehfirigen Nocken (17) in einem eigenen Lager- 
kfirper (51) aufgenommen sind. der seinerseite 
schwenkbar im Grundkfirper (13) gelagert und mit 
einer Antriebseinrichtung (52) fOr seine Schwenk- 
55 bewegung verbunden ist 

17. Transportstern nach Anspruch 16. dadurch 
gekennzeichnet. daB der Lagerkfirper (51) zwei 
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parallels Platten aufweist, zwischen denen die 
Klammern (46, 47) und Nocken (17) angeordnet 
sind. 

18. Transportstern nach Anspruch 16 Oder 1 7, dadurch s 
gekennzeichnet, daB die Antriebseinrichtung (52) 
mindestens eine ortefeste Steuerkurve (53) und 
mindestens eine, mit mindestens einem LagerkOr- 
per (51) verbundene Kurvenrolle (54) aufweist. 



19. Transportstern nach einem der Anspruche 16 bis 
18, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Lager- 
korper (51) zur gemeinsamen Schwenkung gelen- 
kig miteinander verbunden sind. 

Claims 

1 . A transport star (1) for vessels, having a rotatable 
base body (1 3) and a plurality of gripping tongs (5, 
6; 7, 8; 46, 47) which are distributed at the periph- 
ery thereof and which are each formed by two 
clamps which are swivel-mounted on pins (10, 11, 
12) fixed to the base body, wherein the clamps are 
constructed as double levers comprising radially 
outwardly pointing gripping arms and radially 
inwardly pointing counter-arms on which a spread- 
ing body of a control device (16) acts, which 
spreading body is movably mounted on the base 
body and which pushes the counter-arms apart in 
the closing position, characterised in that the con- 
trol device (1 6) comprises at least one cam (1 7, 44, 
45), which is mounted in the base body (13) so that 
it can rotate parallel to the pins (10, 11. 12), which 
is seated between the counter-arms of associated 
clamps (5, 6; 7, 8; 46, 47), and which in at least one 
angular position (the closing position) pushes the 
two adjacent counter-arms apart and in at least one 
other position (the opening position) allows the 
counter-arms to approach each other. 

2. A transport star according to claim 1 . characterised 
in that the base body (13) comprises two parallel 
discs and/or rings (14, 15), between which the pins 
(10, 1 1, 12) with the clamps (5, 6; 7, 8; 46, 47) dis- 
posed thereon are detachably secured. 

3. A transport star according to claim 1 or 2. charac- 
terised in that the cam (17, 44, 45) is substantially 
formed by two parallel flats on a camshaft (18), 
which is mounted in the base body (13) so that it 
can rotate parallel to the pins (10, 1 1, 12). 

4. A transport star according to any one of claims 1 to 
3, characterised in that at least one control lever 
(19. 20) is fixed to the cam (17. 44, 45) or to the 
camshaft (18), which control lever, together with 
stops (22, 23) which are fixedly disposed, rigidly or 
controilably, on the path of circulation of the trans- 



port star (1 , 2, 38, 39, 40, 55), effects an adjustment 
of the cam (17, 44, 45) and thus effects opening or 
closing of the clamps (5, 6; 7, 8; 46, 47). 

i 

A transport star according to any one of claims 1 to 

4, characterised in that the base body (13). with the 
pins (10, 1 1 , 12) and the clamps (5, 6; 7, 8; 46, 47) 
fixed thereon, forms an annular constructional unit 
which is detachably fastened to a hub (25) which is 

10 equipped with a plurality of racSal arms (24). 

6. A transport star according to any one of claims 1 to 

5, characterised in that a tension spring (21) is ten- 
sioned via the counter-arms of two associated 

15 clamps (5, 6; 7, 8). 

7. A transport star according to any one of claims 1 to 
6 characterised in that the counter-arms of two 
associated clamps (5. 6; 7, 8; 46. 47) are provided 

20 with recesses (33) which stabilise the cam (17, 44, 
45) in the dosing position. 

8. A transport star according to any one of claims 1 to 

7, characterised in that the clamps (5, 6; 7. 8; 46, 
25 47) consist of plastics material. 

9. A transport star according to any one of claims 1 to 

8, characterised in that only one clamp (6) of two 
clamps which form a gripping tongs unit is swivel- 
so mounted and controllable by the cam (17). whilst 

the other clamp (41) is attached rotationally fixed to 
the base body (13). 

1 0. A transport star according to any one of claims 1 to 
35 8. characterised in that each clamp (5, 6) of two 

clamps forming a gripping tongs unit is independ- 
ently controllable by a separate cam (44, 45). 

11. A transport star according to claim 10. character- 
40 ised in that the two cams (44, 45) of two clamps (5, 

6) forming a gripping tongs unit are mounted coaxi- 
ally superimposed in the base body (13). 

12. A transport star according to any one of claims 1 to 
45 11, characterised by at least one catch (48), which 

is attached rotationally fixed to a cam (17) and 
which stabilises at least one associated clamp (46, 
47) in the opening position. 

so 13. A transport star according to claim 12, character- 
ised in that the catch (48) acts on at least one coun- 
ter-arm of a clamp (46, 47) when the cam (17) 
assumes its opening position. 

55 14. A transport star according to claim 13, character- 
ised in that the catch (48) is of U-shaped construc- 
tion and its free limbs act on the outer face of two 
clamps (46, 47) forming a gripping tongs unit. 
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15. A transport ( star according to claim 14, character- 1 
ised in that the counter-arms of two damps (46, 47) 
forming a gripping tongs unit have a varying curve 
form on their outer face. 

5 

1 6. A transport star according to any one of claims 1 to 
- 1 5. characterised in that the clamps (46, 47) form- 
ing a gripping tongs unit and the associated cam or 
cams (17) are seated in a separate bearing body 
(51) which in turn is swivel-mounted in the base i 
body (1 3) and is connected to a drive device (52) for 

its swivelling movement. 

17. A transport star according to claim 16, character- 
ised in that the bearing body (51) comprises two i 
parallel plates, between which the clamps (46, 47) 
and cams (17) are disposed. 

18. A transport star according to claims 16 or 17, char- 
acterised in that the drive device (52) comprises at i 
least one fixed radial cam (53) and at least one cam 
roller (54) which is attached to at least one bearing 
body (51). 

19. A transport star according to any one of claims 16 
to 18 characterised in that a plurality of bearing 
bodies (51) are joined articulated to each other for 
combined swivelling. 

Revendicatlons 

1 . Etoile de transport (1 ) pour des recipients, compre- 
nant un corps de base (13) et plusieurs pinces pr6- 
vues a la peripheric du corps de base, formees 
chacune par deux doigts (5, 6 ; 7, 8 ; 46, 47) montes 
pivotants sur des goujons (10, 11,12) solidaires du 
corps de base, les doigts Stant realises sous la 
forme de doubles leviers avec des bras de prehen- 
sion diriges radialement vers I'exterieur et des con- 
tre-bras diriges radialement vers I'interieur. sur 
lesquels agit une installation de commande (16) 
comportant un organe d'ecartement monte mobile 
sur le corps de base et qui ecarte les contre-bras 
pour les mettre en position de fermeture. 
caracterisee en ceque 

('installation de commande (1 6) comporte au moins 
une came (17, 44, 45) morttee en rotation sur le 
corps de base (13) parallelement au goujon (10, 
11, 12), cette came etant logee entre les contre- 
bras des doigts correspondants (5. 6 ; 7, 8 ; 46, 47) 
et dans au moins une position angulaire (position 
de fermeture) elle ecarte les deux contre-bras voi- 
sins et dans au moins une autre position angulaire 
(position d'ouverture) elle autorise le rapproche- 
ment des contre-bras. 

2. Etoile de transport selon la revendication 1 , 
caracterisee en ce que 



le corps de base (13) comporte deux disques et/ou 
anneaux paralleles (14, 15) entre lesquels sont 
fixes de maniere amovible les goujons (10, 1 1 . 12) 
portant les»doigts (5, 6 ; 7, 8 ; 46. 47). 

3. Etoile de transport selon la revendication 1 ou 2, 
caracterisee en ce que 

la came (17, 44, 45) est fbrmee essentiellement par 
deux meplats paralleles d'un arbre de commande 
o (18) loge a rotation dans le corps de base (13) 
parallelement aux goujons (10,11.12). 

4. Etoile de transport selon Tune des revendications 1 
a 3, 

5 caracterisee en ce qu' 

au moins un levier de commande (19, 20) est fixe 
sur la came (17, 44, 45) ou sur I'arbre de com- 
mande (18), et en combinaison avec des butees 
(22, 23) montees a un emplacement fixe sur la tra- 

» jectoire de I'etoile de transport (1 , 2, 38. 39, 40, 55) 
ou commandoes, ce levier produit un deplacement 
de la came (1 7, 44, 45) et ainsi rouverture ou la fer- 
meture des doigts (5, 6 ; 7, 8 ; 46, 47). 

25 5. Etoile de transport selon Tune des revendications 1 
a 4. 

caracterisee en ce que 

le corps de base (13) avec les goujons (10. 11,12) 
et les doigts (5, 6 ; 7, 8 ; 46. 47) montes sur les gou- 
30 jons, constitue un ensemble de construction de 
forme annulare. fix6 de maniere amovible sur un 
moyeu (25) equipe de plusieurs bras radiaux (24). 

6. Etoile de transport selon Tune des revendications 1 
35 a 5, 

caracterisee en ce que 

les deux contre-bras de deux doigts correspon- 
dants (5. 6 ; 7, 8) sont relies par un ressort de trac- 
tion (21). 

io 

7. Etoile de transport selon I'une des revendications 1 
a 6. 

caracterisee en ce que 

les contre-bras de deux doigts correspondants (5. 6 
45 ; 7, 8 ; 46, 47) sort munis de cavites (33) stabilisant 
les cames (1 7. 44, 45) en position de fermeture. 

8. Etoile de transport selon Tune des revendications 1 
a 7, 

so caracterisee en ce que 

les doigts (5, 6 ; 7, 8 ; 47, 48) sont en matiere plas- 
tique. 

9. Etoile de transport 6elon Tune quelconque des 
55 revendications 1 a 8, 

caracterisee en ce qu' 

un seul (6) des deux doigts fbrmant une pince est 
monte pivotant et commande par la came (1 7) alors 



8 



15 



EP0 726 216 B1 



16 



que I'autre doigt (41) est monte fixe sur le corps de 
base (13). 

10. Etoile de transport selon rune des revencfications 1 
a8. 

caracteriseeenceque 

chacun des deux doigts (5. 6)formant une pince se 
commande independamment par sa propre came 
(44, 45). ' ' 

1 1 . Etoile de transport selon la revendication 1 0, 
caracterisee en ce que 

les deux cames (44, 45) de deux doigts (5, 6) for- 
mant une pince sont montees coaxialemerrt I'une 
sur I'autre sur le corps de base (13). 

12. Etoile de transport selon I'une des revencfications 1 
a11, 

caracterisee par 
au moins un organe d'entraTnement (48) relie soli- 20 
dairemerrt en rotation a une came (17) et qui stabi- 
lise au moins un doigt correspondant (46, 47) en 
position d'ouverture. 

1 3. Etoile de transport selon la revendication 1 2, 25 
caracterisee en ce que 

I'organe d'entraTnement (48) agit sur au moins un 
contre-bras d'un doigt (46, 47) lorsque la came (17) 
prend sa position d'ouverture. 

30 

14. Etoile de transport selon la revendication 13, 
caracterisee en ce que 

I'organe d'entraTnement (48) est en forme de U et. 
par ses branches libres. il arrive sur le cdte exte- 
rieur de deux doigts (46, 47) Ibrmant une pince. & 

1 5. Etoile de transport selon la revendication 1 4, 
caracterisee en ce que 

les contre-bras de deux doigts (46, 47) formant une 
pince presenters sur leur cote exterieur une forme 40 
de courbe drfferente. 

16. Etoile de transport selon Tune des revencfications 1 
a 15. 

caracterisee en ce que 45 
les doigts (46, 47) formant une pince et la ou les 
cames (17) correspondantes sont loges dans un 
corps formant un palier (51) independant, lui-meme 
monte pivotant dans le corps de base (1 3) et relie a 
une installation d'entraTnement (52) assurant son so 
mouvement de pivotement. 

17. Etoile de transport selon la revendication 16, 
caracteriseeenceque 

le corps de base (51) comporte deux plaques paral- ss 
leles entre lesquelles se trouvent les doigts (46, 47) 
etles cames (17). 



.18. Etoile de transport selon I'une quelconque des 
revendications 1 6 ou 1 7, 
caracterisee en ce que 

llnstallation d'entraTnement (52) comporte au 
5 moins une came de commande (53) fixe et au 
moins un galet suiveur de came (54). relie au corps 
formant palier (51). 

19. Etoile de transport selon I'une des revendications 
10 16 a 18, 

caracterisee par 

plusieurs corps formant paliers (51) relies de 
maniere articulee pour pivoter en commun. 
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